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Organickd hmota v ptidé, vyznam organickych latek, zdroje organické hmoty a jejich perspektiva

Pudni Urodnost

* Pro dosazeni stabilnich a kvalitnich vynost musi mit puda
komplex vlastnosti, které oznacujeme pudni Urodnost.

 Zejmeéna se jedna o vlastnosti
— fyzikalni,
— agrochemicke,
— organické a biologické
— a vodni rezim pudy

 Urodnost pady je jeji schopnost poskytovat rostlindm
takoveé Zivotni podminky, které mohou uspokoijit jejich
pozadavky na vodu, ziviny a pudni vzduch po celé
vegetacni obdobi a tak zabezpecit jejich urodu
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Prvky pudni Urodnosti (WOHLRABE, 1963)

A: Fyzikalni faktory
* textura

e struktura
e porovitost
e zahrevnost
* nachylnost k erozi

B: Agrochemické

faktory
* pudni reakce

 obsah MaE a MiE

D: Organickeé a
C: Vodni rezim biologické faktory
e pohyb vody v ptdé * organické zbytky
e pudni hydrolimity * humus
* formace padni vody * pudni edafon
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Zakladem pudni Urodnosti je dostate¢né mnoZstvi organickych latek

v pude, které predstavuji v prumeru 2-3 % jeji tuhé faze. Ty predstavuiji
nenahraditelny Clanek kolobeéhu latek jak v prirode, tak zvlaste

v zemedelstvi a vyznamneé zajistuji navratnost zivin, které odchazeji

z kolobéhu exportem zemeédeélskych produktd z pole.

Kolobéh hnojivych hodnot uvnitf zemédélského podniku Bilance organickych latek v padé
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Organicka hmota
v pudé
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Organicka hmota v pudé
e vetsSina pud obsahuje pudni organickou hmotu (POH) jen v
malém podilu celkové hmotnosti pevné faze pudy (cca 1-5 %)

* zbytek predstavuje mineralni podil, ktery vznikl z pavodni
matecné horniny

e zakladnim prvkem POH je uhlik

o V4 A
pudni OH 20-30%
mikroedafon | Minerl
Zivou casti mesedafon
makroedafon

primarni OH
— neZivou &asti <:

humusové latky
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Organicka hmota v pudé

Obé slozky POH (ziva i neziva) jsou:

— vyznamne, vzajemne se podminujici a na sobé zavislé

— ve svych dusledcich pusobi na celkovou biologii ptdy,
mineralizacni a imobilizacni procesy, vCetné transformace OL
na slozité a stabilni slouceniny v pudée

Ziva ¢ast POH

mikroedafon (bakterie, houby, aktinomycety,
sinice aj.) - podil na vétsiné rozkladnych, ale

i jinych transformacnich procesu

rostliny — korenovym systémem ovliviuji
biologické i chemickeé procesy v obdobi
vegetace (vliv korenovych exudatl a komplexni
pusobeni rhizosféry)
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Organicka hmota v pudé

Neziva ¢ast POH

1. Primarni organicka hmota tvotena odumfelymi (nezivymi) ¢astmi
rostlin a padni mikroflory, které se nachazeji v pldé nebo se do pldy dostavaji
zapravenim zbytku rostlin nebo aplikaci organickych hnojiv

* podléha mineralizaci (rozkladu mikroorganizmy) v zavislosti na pldnich

podminkach (t, vlhkost, aerace, pH apod.) a
primarni OH
Co,
60-80%

Vstupujici OH (100%)

vlastnostech (slozeni) komponentd

Microbes in the
Soil's Workshop

Breaking down manure and
organic matter to release

Eating disease —~
causing microbes /\7(,\,

* Source: Peace Corps Handbook on Sustainable Agriculture

Eating Nematodes

3-8% 3-8% 10-30%
Pudni Polysacharidy Komplexni
organismy slouceniny
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Organicka hmota v pudé

Nejvyznamnéjsi zdroje primarni organické hmoty

* Biomasa péstovanych rostlin — nadzemni organy rostlin (listy, ¢asti stonk( aj.)

* Rhizodepozice — buriky korenové Cepicky, polymery slizovitého charakteru chranici
korenovou Cepicku, korenové exudaty, tekavé OH, uhlikaté latky uvolnéné skrze
kofenovou symbidzu (napr. mykorhiza), odumrelé ¢asti korenového vlaseni

» Korenové zbytky a odumrelé ¢asti korfenl — cca 30 — 70 % rostlinou fixovaného C

* Jeteloviny, jetelotravy a traviny: 3—51t OL /ha
* Obilniny: 1 -2t OL/ha
* Okopaniny: 0,5—-1t0OL/ha

e Odumrelé mikroorganismy a mezo a makroedafon

 Statkova (organicka) hnojiva

Stabilita nejvyznamnéjsich slozek primarni organické hmoty v pudé

Slozka Polocas rozkladu
Korenové exudaty nekolik dni
Mikrobialni biomasa, korenové vlaseni nekolik tydn(

Hrubsi koreny a casti rostlin meésice az nekolik let
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Organicka hmota v pudé

Vyznam primarni organické hmoty

e zadrzovani zivin v pudé formou biologické sorpce
* zdroj zivin pro pudni mikrofloru

* zdroj zZivin pro rostliny

* zlepseni fyzikalnich vlastnosti pudy

Hydraulic parameters
e.g., water retention

hydraulic conductivity
‘Basic’ soll properties

Solute transport parameters
7 texture preferential flow
PedoTransfer  solute transport velocity
porosity Function
] ~ Thermal parameters
gty soll mineral heat capacity

thermal conductivity

N organic matter Biogeochemical parameters

bulk density adsorption isotherm

carbon stocks
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Organicka hmota v pudé

Plsobeni primarni OH je vSak kratkodobé v zavilosti na podminkach
ovliviujicich mineralizaci.

V ramci bilancovani organickych latek v padé je vhodné hodnotit
zdroje OL na zakladé rychlosti mineralizace = efektivni organicka

hmota (EOH).
Predstavuje odhad OL zbylych v pudé po jednom roce od aplikace.

Davka hnojiva pro doplnéni 4 t OL/ha, EOH a zbytek OL po roce od aplikace

Hnojivo Obsah OL (%) | Davka hnojiva (t/ha) | EOH (%) | Zbytek OL (t/ha)
HNUj 17 24 55 2,2
Slama 80 5 20 0,8
Zelené hnoj., chrast 12 33 15 0,6
Kejda 6 67 10 0,4
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Organicka hmota v pudé
NeZiva ¢ast POH

2. Humusoveé Iétky reprezentuje skupina slozitych vysokomolekularnich latek,

které vznikaji dlouhodobé v procesu humifikace.

*  Béhem humifikace prodélava pdvodni organickd hmota fadu rozkladnych procesd, ale
predevsim syntetické procesy, pfi kterych se spotfebovava energie a tvofi se nové,

vysokomolekularni [atky.

. Humusove latky
fulvokyseliny (pigmentované polymery)
e b N
Fulvofyseliny Huminove kyseliny Huminy
Svétle Zluto A o
. 7 Zluta hneda =lelz EINa
-y huminove
H umusove Iatky - . —— zvySovani barevné intenzity ———
ky5€| | ny —— zvySovani stupné polymerizace ——>
2000 zvySovani molekulové hmotnosti ———300 000 ?
45% zvySovani obsahu uhliku ———62%
48% sniZovani obsahu kysliku ——30%
1400 —————  sniZovani vymenne kyselosti ———>500
sniZovani stupné rozpustnosti———
h U m | ny Chermické vlasthosti humusowych |atek (Stevenson 1982).
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Organicka hmota v pudé
Stabilita humusovych latek v pudé

Slozka humusu Polocas rozkladu
Fulvokyseliny a fulvaty (fyzikalné stabilizovana organicka 30-80 let
hmota)

Huminové kyseliny a humaty (chemicky stabilizovand 600-3 000 let

organicka hmota)

Huminy (slozka humusu, ktera je pevné vazana na > 3000 let
anorganické pudni koloidy)

PARTICULATE RECALCITRANT
CROP RESIDUES ORGANIC CARBON HUMUS CARBON ORGANIC CARBON
labile labile resistant inert

ORGANIC MATERIAL BECOMES MORE DECOMPOSED C:N:P RATIO DECREASES AND MATERIAL BECOMES MORE NUTRIENT RICH

weeks to years years to decades decades to centuries centuries to millennia
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Organicka hmota v pudé

Polocas rozkladu organické hmoty v pidé

slozka

Polocas rozkladu

Korenové exudaty

nékolik dni

Mikrobialni biomasa

nekolik tydnd

Korenove vlaseni

nekolik tydnu

Veétsi koreny a nadzemni Casti

az nékolik let

Fulvokyseliny

nékolik desetileti

Huminové kyseliny a humaty

600 az 3000 let

Huminy

3 000 i vice let
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Organicka hmota v pudé

Zmény obsahu humusu v kambizemi v dlouhodobém pokusu v
Rothamstadu od roku 1852 (Russel 1988, Balik 2010)

obsah C,. (kg/m?)

104
8 -
0 O hnygj
e nchnojeno
6 A NPK
¥ hniij. nehnojeno od r. 1871
4 & .\\v!
"":-‘::::& —> 3 —n
2
O T ' .
1850 1900 1950 2000
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Organicka hmota v pudé
Obsah C_ v dlouhodobych vyzivarskych pokusech (Balik 2010)

Stanovisté Halle | Askow | Lauchstadt| Bonn
Doba pokusu (roky) 80 50 50 52
jilnaté castice (%) 13 4 9 26
oH (KCI) 6,4 5,9 7,2 7,0
davka ch. hnoje (t/ha/rok) 12 9,5 9,5 10

varianty hnojeni obsah C_, (%) v ornici

nehnojeno 1,14 0,79 1,3 1,49

PK - - - 1,48

NPK 1,26 0,96 1,43 1,61

hnuj 1,69 1,09 1,52 1,77

NPK + hndj . . . 1,86
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Organicka hmota v pudé

Primeérny obsah organického C v ptdnich vzorcich z vybranych
pokusU a variant (Kubdt, Lipavsky 2007)

Pokusy/Varianty Kontrola NPK
Ivanovice VOP 1.80

Ivanovice IOSDV 1.48 1.43
Caslav VOP 1.24

Hneévceves PF 1.08 1.12
Kostelec PF 0,95 0.99
Ruzyne B 1,20 1,28
Ruzyne III 1,22 1,27
Ruzyneé IV 1.26 1,34
Trutnov 1.06 1.19
Humpolec PF 1.43 1,51
Pernolec PF 0,99 1.01
Lukavec VOP 1.33

Lukavec IOSDV 1.26 1.29
Vysoké PF 1.67 1,55
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Organicka hmota v pudé

Vyznam humusovych latek

e vlivHLv pudé je mnohostranny a spociva v kladném ovlivnéni
pUdnich vlastnosti ptsobicich rozhodujici mérou na obsah zivin
a vody v pudé i na pudni Urodnost.

— poutani zivin v pudé (6-7x vyssi nez u JM),

— dulezitym faktorem drobtovité struktury, jejimz dusledkem
je priznivy vodni, vzdusny a tepelny rezim pudy,

— kladné ovlivnuiji UstojCivou schopnost pud,
— omezuji mobilitu rady tézkych kovd,
— tvorba vazeb s xenobiotickymi polutanty (rezidui pesticid(),

— humusovym efektem omezuji retrogradaci fosforecnand,
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Organicka hmota v pudé

Vyznam humusovych latek

— schopnost tvorby organomineralnich komplext (huminové
kyseliny + jilové mineraly) = vysoka stabilita a vykazuji
vysokou porovitost (velké mnozstvim dutin a vnitrnich
prostory) = predpoklad tvorby dobré struktury pudy

— vnitrni struktura makromolekul
HL vytvari schopnost
vododrznosti (mohou zadrzet az
20ti nasobek své hmotnosti) -
vetsSina zadrzené vody muze byt
vyuzivana rostlinami.
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Organicka hmota v pudé
KOAGULACE

SOL =—m—m—m—m—mmmm ———+— GEL
PEPTIZACE

Koloidni systém je stabilni ve stavu SOL
Stabilni koloidni systémy jsou v pudé nezadouci

puadni strukturu narusuji = stabilitu koloidniho
systému zvysuji
jednomocne kationty (K*, NH,*, Na*, ...)

padni strukturu zvysuiji = stabilitu koloidniho
systému narusuji
vicemocné kationty (Ca%*, Mg?*, Fe3")
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Organicka hmota v pudé
* Organickeé hnojeni, vapnéni
Vyvoj zmény pH pUdy a spotfeba vapenatych hmot

100% R 350
90% o\ e .§-
g - 300 2
80% e : o
= i :
£ 70% 250 ¥
2 /] Y <
a2 0% \ 1 200 @
% 50% g
& S
= ao% A0 50
—
30% 100
20%
50
10%
0% 0

1956-60 1961-65 1966-70 1971-75 1976-80 1981-83 1984-86 1987-89 1990.92 1993-98 1999-04 2005-10 2009-14
cyklus zkouseni

e extrémne kysela = siing kyseld www kysela == s|abé kyselda == neutrdlni  ww alkalicka-celkem —e— CaOha ' z.p

Aktudlni spotfeba vapenatych hmot v kg/ha CaO (CSU)

O

2005/ | 2009/ | 2010/ | 2011/ | 2012/ | 2013/ | 2014/ | 2015/ | 2016/ | 2017/
2006 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
55 | a8 | 65 | 9a | 111 | 124 | 129 (134|127 (150
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Organicka hmota v pudé

Vyznam pudni organické hmoty lze shrnout do 4 drovni

1.

Zasobarna energie a uhliku pro pudni mikroorganismy a
rostliny

Vlyznamny pudni sorbent zivin
Vlyznamny pudni sorbent vody

Pozitivni ovlivnéni fyzikalnich vlastnosti pady

Organic matter

Clay particle

<hﬂ:\:ﬁSiltparﬁcle O O0A L+
* s Sand particle W
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Zdroje organické
hmoty v pudé
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Zdroje organické hmoty v pudé
Statkova a organicka hnojiva CR (156/1998 Sb.)

organicka hnojiva - hnojiva, v nichz jsou deklarované Ziviny
obsazeny v organicke forme,

statkova hnojiva - hnojiva, vznikajici jako vedlejsi produkt pfi chovu
hospodarskych zvirat nebo produkt pri péstovani kulturnich
rostlin, nejsou-li dale upravovana; za upravu se nepovazuji
prirozené procesy premen pri skladovani, mechanicka separace
kejdy a pridavani latek snizujicich ztraty zivin nebo zlepsujicich
ucinnost zivin,
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Zdroje organické hmoty v pudé

Odhad produkce statkovych hnojiv v CR
(mil. t; vypocteno na zakladé stavu zvirat, zpusobU ustajeni a
normativni produkce statkovych hnojiv) (VURV, v.v.i.)

1985 1990 1995 2000 2005 2006 2007
Hnuj* 26.2 25.6 15.6 12.4 10.9 10,7 10.8
Moc¢uvka 13.3 13.1 8,0 6,3 5.5 54 5.5
Kejda 11,9 124 9.0 8.1 6,5 6.3 6.4
Drabezi trus 0.3 0,3 0,2 0,2 0,2 0.2 0.2

*) v€etné drlbeziho trusu s podestylkou (,,dribeZi podestylka®)
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Zdroje organické hmoty v pudé
Spotfeba hnojiv na 1 ha obhospodafované zem. pady (CSU)

v . Statkova hnojiva Organicka hnojiva
rocnik

(t) (kg)*
2005/2006 C5.647 1 177
2006/2007 5,357 87
2007/2008 5,256 87
2008/2009 5,180 V76,
2010/2011 5,025 /363 \_
2011/2012 4,851~ /476 N\
2012/2013 £R73 / 741 N
2013/2014 4,751 1 1354 [
2014/2015 4,837 1585
2015/2016 4,774 1660
2016/2017 4,685 1717
2017/2018 4,851 1655

*

napf. kompost (digestaty, vypalky)
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Digestat

Zdroje organické hmoty v pudé

Digestat — zbytek po fermentacnim procesu, vznikajici anaerobni

Digestat — organické hnojivo typove (typ 18.1 e)

Zakon €. 156/1998 Sb. - Pfiloha €. 3 k vyhlasce ¢. 474/200Sb.

fermentaci pri vyrobé bioplynu v bioplynovych stanicich

hodnocené soucdsti a

zvidstni ustanoveni

typ | oznalenitypu |minimdini obsah| sou&dsti uréujici sloZeni, zptsob vyroby
Zivin typ, formy a dalsi poZadavky
rozpustnost Zivin
| 2 3 - 5 6 7
e)25% spalitelné latky spalitelné latky v susiné|vyhradné ze digestit (organické
spalitelnych ltek hodnocené jako zoram | statkovych hnojiv a hnojivo vzniklé
181 06%N celkovy dusik zihanim; objemnych krmiv anaerobni fermentaci pfi
dusik hodnoceny jako |anaerobni vyrobé bioplynu)
celkovy dusik v susing; |fermentaci
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Zdroje organické hmoty v pudé

Prameérny obsah Zivin v digestatu, slamé a v chlévském hnoji
(Dostdl, Richter 2007; Richter, HlusSek 1994)

% Cerstvé hmoty

Druh hnojiva
SuSina | OL N P K Ca | Mg

Digestat (kejdy
prasat a kuk.
silaze

6,7 467051017 0,31 | 016 |0,05

Sldma obilnin 86 82 (0,45 | 0,09 | 0,79 | 0,24 | 0,06

Chlévsky hndj 230 |156| 0,42 | 0,11 | 0,50 | 0,4 |0,05
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Zdroje organické hmoty v pudé
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Zdroje organické hmoty v pudé
Spotfeba hnojiv na 1 ha obhospodafované zem. pady (CSU)

. . Statkova hnojiva (t hnojiva/ha z.p.)
rocnik o s . v o
hnuj kejda mocuvka
2006/2007 C3,172 ] 1,114 0,963
2007/2008 3,016 1,203 0,906
2008/2009 2,952 1,282 0,817
2009/2010 2,825 L | 1,227 0,708
2010/2011 . 2808 1,247 0,662
2011/2012 \2,707/ 1,147 0,634
2012/2013 2)655 1,165 0,607
2013/2014 2,562 1,094 0,600
2014/2015 2,690 1,109 | o 0542 L
2015/2016 2,707 1,109 | | \_ 0,510
2016/2017 2,597 1,129 \.0,482"
2017/2018 2,646 1,182 459

* DalSi vedlejsi produkty vzniklé chovem hospodarskych zvirat
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Stavy hospodarskych zvitat (tis. ks) 1989 -2019 (CSU)
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Stavy hospodafsky ~ Vyvoj prumeérnych stavu dojnic a
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Spotfeba OL na 1 ha obhospodafované zem. pady (CSU)

. ., Organické latky (t OL/ha z.p.)
rocnik — - —
hnuj « | kejda » | mocuvka @ 2
2006/2007 0,539 0,063 0,019 0,622
2007/2008 0,513 0,069 0,018 0,599
2008/2009 0,502 0,073 0,016 0,591
2009/2010 0,480 0,070 0,014 0,564
2010/2011 0,477 0,071 0,013 0,562
2011/2012 0,460 0,065 0,013 0,538
2012/2013 0,451 0,066 0,012 0,529
2013/2014 0,436 0,062 0,012 0,510
2014/2015 0,457 0,063 0,010 0,530
2015/2016 0,460 0,063 0,010 0,533
2016/2017 0,442 0,064 0,009 0,515
2017/2018 0,449 0,067 0,009 0,525
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PFisun Zivin na 1 hektar z. p. stdjovymi hnojivy v CR

V roce 2014 byl poprvé do této statistiky zapocitan

140 vstup Zivin v digestatu.
Touto formou v roce 2014 dodano do pldy v
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Zdroje organické hmoty v pudé
Péstované plodiny na orné pudé
1. Zrniny a olejniny
2. Okopaniny, jednoleté picniny, zeleniny
3. Viceleté picniny, ostatni plodiny, Uhor

Skupina plodin
1 2 3
2016 /1,4 19,1 9,5
2018 /1,4 18,2 10,4

Mnozstvi organickych hmoty zanechané péstovanymi plodinami (t/ha/rok)
obilniny 2,0-2,5 jeteloviny 3,0-6,5
luskoviny 1,0-2,5 jetelovinotravy (viceleté) 10,0 a vice.
okopaniny 0,9-1,5
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= Zdroje organické hmoty v pudé
Plodina 1980|1990|2000|2007 |2011|2012|2013 /2014 |2015|2016|2017 /2018|2019
Obiloviny celk. 52,8 52,2 |54,5|60,3|59,0|58,2|57,7|57,2|57,1|54,7|54,7| 54,4 55,0
pSenice 23,7 125,2132,2/31,3/34,7|329|335/33,9(33,8|34,1|33,7|33,3|34,1
je€men 20,5|16,9|16,4|19,3/15,0|15,4|14,1|14,2| 149 13,2 |13,3|13,2| 13,0
kukuricezrn. | 0,7 | 1,4 | 1,3 | 36 |44 | 44 | 45 41 38 3234 33|31
Luskoviny cel 211/1,7/131|1,2 0908|0708 |14 |14 |17 | 14 | 1,4
Bramborycelk. | 39 134(23/12|11/10/09|10|09|10 /|09 |09 | 12
ukrovkatech. | 47 | 3,6 | 20| 2,1 |23 |25 |25 |26 23|25 |27 26| 24
Olejniny celkem | 2,3 | 4,0 [13,5|17,5|18,7|19,0|19,7| 18,8 | 18,2 | 19,1 19,9 | 18,5
repka 1,9 | 3,2 /10,8|13,0|15,0|16,2|16,9| 15,8 |14,9|15,9|16,0| 16,7 | 15,4
mak 02031022 13/07 08 11|13 | 15 1,1 | 1,5
PicninynaOP | 30,7/33,6/24016,6|170,17,6 /17,6 18,3 |18,6 19,7 18,8 | 19,0| 20,3
kukufrice sil. 85 |11,7| 77 | 70 | 79 | 87 | 88 | 95|94 | 98 91|94
vojtéska 4148 | 343025 |23|23|23)|23]|24 2,7 | 3,0
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Zdroje organické hmoty v pudé

Kaly z Cistiren odpadnich vod a dalsi biologicky rozlozitelné

odpady

— zakon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech (§ 33 - Povinnosti pfi
pouzivani kalu)

— Vyhlaska ¢. 437/2016 Sb. - Vyhlaska o podminkach pouziti
upravenych kald na zeméedeélske pude (aktualni znéni platné od
1.12.2019 — verze 3)

 Mikrobiologicka kritéria pro upraveny kal pro aplikaci na zemedélské
pudée

* Mezni hodnoty koncentraci vybranych rizikovych latek a prvku v kalech
pro jejich pouziti na zemédélské pudé

 Mezni hodnoty koncentraci vybranych rizikovych prvkd a latek v pidé

*  Minimalni cetnost chemickych a mikrobiologickych analyz kald
vyuzivanych na zemedélské pudeé za rok
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Zdroje organické hmoty v pudé

V podminkéch CR se roéni spotfeba nehumifikovanych
organickych latek pohybuje v rozmezi 3,5 az 4,5 t.ha. Tato
hodnota je z 50 az 60 % uhrazena posklizhnovymi zbytky

a zbyvajicich 40 az 50 % je tfeba doplriovat organickymi hnojivy.
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Bilance OL v rostlinné vyrobé

Modelovy vypocet bilance OL na celostatni urovni (Klir 2019, VURV)
Pocitano pro roky 2016 a 2018

Vyuzita data v bilanci:

Vymeéra ZP a OP

Stavy hospodarskych zvirat (zpUsob ustajeni)

Struktura peéstovanych plodin

Produkce digestatu (UZPI)

Primérné hodnoty pomeéru VP a HP péstovanych plodin
Vyuziti slamy pro energeticke ucely

Bilan&ni model sestaveny na zakladé prostupd VURV
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Bilance OL v rostlinné vyrobé

2016 pfivod | OL OL 2018 pfivod | OL OL
Hnojiva, upr. kaly mil. t t/ha Hnoijiva, upr. kaly mil. t t/ha
HnUj, dr. podestylka | 9,67 | 1,654 | 0,66 HnUj, dr. podestylka | 9,67 | 1,654 | 0,66
Kejda, sus. dr. hndj 2,73 | 0,176 | 0,07 Kejda, sus. dr. hndj 2,73 | 0,176 | 0,07
Digestat 7,54 | 0,332 | 0,13 Digestat 7,54 | 0,332 | 0,13
Kompost 0,10 | 0,024 | 0,01 Kompost 0,10 | 0,024 | 0,01
Upravené kaly 0,04 | 0,025 | 0,01 Upraveneé kaly 0,04 | 0,025 | 0,01
Sldma obilnin 4,24 | 3,392 | 1,36 Slama obilnin 1,96 | 1,568 | 0,63
Slama luskovin 0,08 | 0,068 | 0,03 Slama luskovin 0,06 | 0,050 | 0,02
Slama olejnin 3,20 | 2,560 | 1,02 Slama olejnin 2,34 | 1,872 | 0,75
Chrast, nat 1,80 | 0,180 | 0,07 Chrast, nat 1,62 | 0,162 | 0,06
Zelené hnojeni 1,00 | 0,100 | 0,04 Zelené hnojeni 1,00 | 0,100 | 0,04
Privod celkem 30,40 | 8,511 | 3,40 Privod celkem 27,06 | 5,963 | 2,39
Potreba 4,525 | 1,81 Potreba 4,450 | 1,78
Bilance 3,986 | 1,59 Bilance 1,513 | 0,61
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Bilance OL v rostlinné vyrobé
Bilance Zivin a organické hmoty v pudé
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Bilance OL v rostlinné vyrobé

Leaflet | CUZK. eARGRI

Zadné info k dispozici. V mapé, neni vybran zadny padni blok! Viybér provede kliknutim na prislusny blok v mapé

http://www.organickahmota.cz/#/bilance/

Nitratova smérnice a hnojeni*

Rok © Plodina @ Vynos t/ha @ Hnojivo @ Mnozstvi hnojiva  Meziplodina @ —
L .';é,::ne?:e]

‘ ” y o # | vyberte hnojivo v davka hnojive vyberte plodinu v B smaz
==| Vyzkumny ustav melioraci o
= o :
a ochrany pudy, v.v.i.


http://www.organickahmota.cz/#/bilance/
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Vliv aplikace papirenskych kalt na vynosové a
kvalitativni parametry produkce kukufice seté
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Pouzité kaly v polnim experimentu

Pap. kal bily

Papirensky kal Cisty -

Papirensky kal s primési

Cistirenskych kall - Pap. kal Cerny

Sledované | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | pramér Sledované | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | promér
latky mg/kg susiny latky mg/kg susiny

As * <0,5 <0,5 <4,00 <4,00 2 As * 1,15 <0,5 <4 <4 2
Cd <3,00 <0,3 <3,00 <0,3 1,0 Cd 0,9 0,8 0,3 0,3 0,6
Cr 8 7,7 5,79 12,1 8 Cr 16 15 11 8 13
Cu 5 8,1 7,11 9,24 7 Cu 32 19 23 20 23
Hg 0,03 0,03 0,048 0,025 0,0 Hg 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Ni * <2,0 0,9 2,46 7,49 4 Ni * 6 6 6 9 7
Pb 3 2,4 <2,50 6,88 4 Pb 5 3 8 28 11
Zn 15 17,7 16,3 31,1 20 Zn 115 63 47 69 73
Vapnik 218000 [236000] 252000 77300 195825 Vapnik 13800 | 69600 [ 51700 69700 51200
Fosfor 107 139 291 538 269 Fosfor 142 3200 6430 3270 3261
Dusik celk. 578 441 1700 2000 1180 Dusik celk. 18600 | 18300 | 13000 14000 15975
Draslik 57 50,8 574 346 257 Draslik 178 217 559 837 448
Horcik 782 1090 774 882 Horcik 1690 1290 1790 1130 1475
pH 7,8 7,9 7,9 7,5 7,775 pH 7,3 7,4 7,5 7,4 7,4
Rizikova latka As - arzén [Cd - kadmium| Cr-chrom Cu - méd' Hg - rtut Ni - nikl Pb - olovo | Zn -zinek
Mezni hodnoty v
kalech-mg/kg sutiny 30 5 200 500 4 100 200 2500
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Schéma pokusu s kukufrici

Varianta Davka susiny Davka kalu
kalu (t/ha) (t/ha)
1 |Kontrola 0 0
2 | Pap. kal bily 2 2 5,48
3 |Pap. kal bily 5 5 13,7
4 |Pap. kal cerny 2 2 7,69
5 |Pap. kal cerny 5 5 19,23

* SusSina papirenského kalu bilého 36,5 %; susSina papirenského kalu ¢erného 26,0

™
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Prdbéh pocasi 2019
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Vynos zrnoveé kukurice byl v roce 2019 pomeérneé nizky jeho Uroven na nehnojené
varianté predstavoval 6,14 t/ha. Suma srazek za vegetaci kukufice byla 367 mm,
jeji rozlozeni prezentuje graf. Vynos zrnové kukurice ovlivnily predevsim podminky
sucha v kombinaci s vysokymi teplotami v obdobi od zacatku Cerna do poloviny
Cervence. Kromeé 2 privalovych srazek (7/6/2019 — 29 mm, 23/6/2019 — 35 mm)
neprselo a priumeérna teplota vzduchu byla jen v cervnu mimoradné nadnormalni.
Mimoradné vysoka teplota byla rovnéz v pribéhu srpna.
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12,00

10,00

8,00

6,00

4,00

2,00

0,00

Vliv aplikace kalt na vynos zrnové kukuftice (t/ha)

6,14

Kontrola

1

6,48
+5,5%

6,37
+3,7%

Pap. kal bily 2
2

Pap. kal bily 5
3

8,07
+31,4%
b

Pap. kal cerny 2
il

11,26
+83,4 %

Pap. kal cerny 5
5
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Vliv aplikace papirenskych kalt na obsah Nmin a obsah C v padé po sklizni kukufice
40,00

m N-NH4 (mg/kg) = N-NO3 (mg/kg) ®m Nmin 32,95
30,00 - 28,89
21,41 o 19,6322'49 20,4523”14
20,00 14’2516,70
10,00
2,69 2,86 2,45 4,06 2,69
0.00 ] ] — | ]
Kontrola Pap. kal bily 2 Pap. kal bily 5 Pap. kal Cerny 2 Pap. kal ¢erny 5
1 2 3 4 5
Varianta TOC 400 ROC TIC 900 TC
% rel % % rel % % rel % % rel %
1 Kontrola 1,34 100,0 0,20 100,0 0,045 100,0 1,58 100,0
2 Pap. kal bily 2 1,35 100,7 0,21 108,2 0,053 117,6 1,62 102,1
3 Pap. kal bily 5 1,40 104,3 0,20 102,9 0,074 164,0 1,68 105,8
4 Pap. kal ¢erny 2 1,37 102,3 0,20 101,2 0,045 100,0 1,62 102,1
5 Pap. kal ¢erny 5 1,54 115,0 0,23 115,8 0,048 106,6 1,82 114,8

TOC — organicky uhlik stanoveni po spaleni pfi 400 °C, ROC — elementarni uhlik v krystalické mfiZce (Black
karbon), TIC 900 — anorganicky uhlik stanoveny pfi 900°C, TC — celkovy organicky (> TOC, ROC, TIC)
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